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˸͙ͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͣͪ͊ͣ



˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ ͍͍ͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ό͔͔͒͊͡ ς́ ˸˹˾ύ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ

Ç˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙Ύ τ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͔̂ͫͨ΄͔ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 

Ç˾͔;Έ τ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͔͔͔ͨͪ͒͊ͣ ͍͙ͫͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ;͊΅͔ 
͍͔͎ͫͦ ͔͙͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͫ ́˸˹˾ ͙͡΄͔ͤ· ͔͎ͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙͋ͦ͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦΦ 

Çˣ͔͘ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ ς˥ ˢ˴ύ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ

Ç˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͫ 
́˸˹˾ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΦ 

Ç˿͙͔ͫͭͣͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͙͔ͭͪͨͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ˥ˢ˴Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊Φ 



˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ˥ˢ˴

ˣ͙ͫͫ͡-͙͍͙ͫͣͦ͊͟͡1

˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͍ ͍͙͔͒ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟
(PictureCommunicationSymbols, PCS) 

2

˿͙͔ͫͭͣ ͊ ˥ˢ˴ PECS
3

˿ͦ͗ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ

̉͊΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ 
͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

͙͙͊ͯͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟



Ç˿͙͔ͫͭͣ͊ ˥ˢ˴ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ/͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ  ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙Φ

Ç˸· ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͊ͪͭͦ͟;͙͟/͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ  ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙ͤ͊ͪͫͦ͊͡ ͙ͫ͊ͣ ͙   ͎͙͙͊ͪͯ͘͘͡ ͍ 
͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˥ˢ˴Φ

Ç˿͊͟;͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒ͫ͘Έhttps://disk.yandex.ru/d/ATgviHjkqkOsTA

https://disk.yandex.ru/d/ATgviHjkqkOsTA


ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˥ˢ˴ 
ͦͨ ͙͔ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͨͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ όͼ͍͔͔ͭͤͦ ͙͙͡ ;/͋Σ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ;͔͙͔ͭͤ ͙ ͭΦ͒Φύ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΥ
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˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ˥ˢ˴

01

˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩

˴͎ͦ͒͊ͣ·ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͣͫΎ͍ͦ͒ͤͦͣͨͪ ͍͔͔͔ͦͫͭͪ͊ͤͫͭͫͪ͋ͤͦͣ͟Σ͙͔ͣΌ΅͙ͣ
ͭΎ͔͗͡·͔ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣͣ·ͫ ͔ͪ͊ͯͣͦ͗ͣͦ͋͘ ͙ͪ͊ͭͭΈ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͤ͊
ͭͦΣ͊͟ ͦͤ͒͟ ͍͙͎͔͊ͭͫΎΣ͒·΄͙ͭΣ͔͎͙͔͙͍ͪ͊ͪͯͭ͡ ͙͙͒ͣ·ͣͦ͋ͪ͊ͦͣͤ͊͘
ͨͦΎ͍͔͙͔͎͎ͤ͒ͪͯͦͦͪ͡Ύ͒ͦͣͫͫ ͚ͦ͋ͦ. ˽͔͙ͪͦ͒ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ͔͊ͭͣ͘Σ͍͟ ͊ͦͣ͟
ͫͦͫͭͦΎ͙͙͔͔ͤͪ͋ͤͦ͟Σ;͔ͣͦ ͤ͊ͤ͘ΎͭΣ͍ ͔͊ͦͣͭ͟͟ ͔ͣͨͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ
͍͙͙͔͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣͦ;͔ͤΈ͍͔͊͗ͤΣ͔͔ͨͪ͗͒;͔ͣͣ·ͤ ͊;͔ͤͣ
͙͔͊͟͟-͙͔͋ͦ͒͡ ͚͍͙ͫͭΎΣͨͦͨ·͙͍͙ͭͯͫͭ͊ͤͦͭ͟Έͦͤͭ͊ͭ͟͟.



˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ˥ˢ˴

02

̂˿˶˻ˤˮ̒ ˨˶̒ ˹ˢ̉ˢ˶ˢ ˤ˭ˢˮ˸˻˨˩˯˿́ˤˮ̒

̂;͙͔ͭ͡Έ͔͒ͦ͗ͤͤ͊͡ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎͤ͊ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͣ͒͡Ύ͔ͪ ͔͋ͤ͊ͪ͊ͫͫͭͦ͟Ύ͙͙ͤ.
ˤ͊͗ͤͦ,;ͭͦ͋·͙͡ͼ͍ͦ͘ ͎ͪͦͫͦͦͤ͊͡ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ͍͔͎͔͔ͤ͊ͯͪͦͤ͊ͪ͋ͤ͊͘͟͡Σ;ͭͦ͋·͔͔ͪ͋ͤͦ͟
ͫͤ ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙͔͙ͣͪͤ͘Ύ͎ͣͦͨͪ ͦͭΎͤͯͭΈ͙ͪͯͯ͒͟ ͦͭͪͦͤͯͭΈͫΎ͍͒ͦ ͎ͪͦͫͦͦ͘͡.
˩͙͔͔͔ͫͪ͋ͤͯͤͦͣ͟͟͡ͺ͔͔ͦͪͭͤ͊ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύό͍͙͍͎ͦͭͦ͒ͭ͘͡Ύ͒Σ͍͙͎͔ͦͭͦ͒͊ͭͫΎ͙ͨ .ͪ),
͔ͭͦͤͦ͋ͻ͙͔͔͍͔͙ͦ͒ͣͦͯ͡;͙ͭΈ.
˨͡Ύ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ͔͔͚͒ͭͫ˾ ˢ˿ͫͭ ͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙͙ͣͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎͔͔ͤͦͦͦͤͭ͊ͭ͊ͯ͒ͦ͋ͤ͟͟,
͎͍ͦ͒͊ͪͦͫ͘͟͡·͚ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ͔ͤͨ ͪΎ͔͔͙͙ͣͦͨͪ͒ͤͣΣ͊ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͍ͦͫ͟ ͔ͭͦͪͦͤ. ˽ͪΉ͙ͭͦͣ͒ͪ ͎͙͔ͯ
͔͙͒ͭ˾sͫ ˿͎͔ͣͦͯͭͫͣͦͭͪͭΈ͎͎ͤ͊͒ͪͯͦͦ;͔͍͔͔ͦ͊͋ͨͪ͘͟͡ ͦΎ͍͔͙͚͙ͤ͒ͫͦͣ͟͡ͺͦͪͭ͊.
̂;͙ͭ·͍͊Ύ, ;ͭͦͯ ͎͙ͣͤͦͻ͔ͪ͋Ύͭͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ
͎͙͔ͨͪ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ͔ͤͦͭͦͪ͟͟·͙ͣͫͭͣͯ͊ͣ͡ύΣͭͦͯ ;͙͔ͭ͡Ό͍͔͙͊͗ͤͦͤͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ
ͨ͊ͪͺΌ͔͙ͣͪΌ͍ͫ ·͔ͪ͊͗ͤͤ·͙ͣ͊ͨ͊͘ͻ͙͊ͣΣ͍͔ͤͦͤͦͭͦͪ͟·ͻͫͯ͡;͊Ύͻ͙ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔͊ͨ͊͘ͻ͙
͎ͣͦͯͭͫͭ͊ͭΈ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Σζ͙͔͔ͣͤͣη͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡.



˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ˥ˢ˴

03

˽˾ˮˤ˩́˿́ˤˮ˩

ˤ͊͗ͤͦͤ͊ ;͊ͭΈ͍͙͔͚͍͙͔͎͊ͣͦ͒ͫͭͫͭͦͦ͘Σ;ͭͦ͋·͒͊ͭΈ͔ͪ ͔͍͔͋ͤͯͪͣ͟ΎͨͪͦΎ͍͙ͭΈ͍ͫͦΌ͊͟ ͙͍ͭͤͦͫͭΈΣ
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͤ͊͒ ͎͎ͪͯͦͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡. ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ͔͔ͪ͋ͤͦͫ͊ͣͨ͟ ͪͦΎ͍͙͙͙ͭͤͼ͙͙͍͙͊ͭͯ
͙͍͔͍͔ͨͦͨͪͭͫͭͯͭͯ;͙͔ͭ͡Ύͯ͡·͚͋ͦ͟Σ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ͍͙͔͙͔͍͔͒͗ͤͣͤ͊ͫͭͪ;ͯΣ͍ͯͦͣ͘͟. ˩ͫ͡Ή͙͎͔ͭͦͦͤ
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ͍ͭͦ ͊͗ͤͦΣ;ͭͦ͋·ͣ·͟ ͊͟-ͭͦͦ ͋ͦͤ͊͘;͙͙͍͔ͫͦͨͪ͡ ͙͍͙͔ͫͯͭͫͭ: ͍ͤ͊;͔͎͊ͦͦͫͦͣ͡͡Σ͎͍ͦͦͪΎ
ζ͍͍͚͒ͪ͊ͫͭͯ͘ηΣͤ͊͘·͍͊Ύ͍͔͙ͫͦͣ ΎΣ͊͘ ͔ͭͣͣ·ͣ ͔ͦ͗ͣͫ͡ ͔͎͊ͦͫͤͯͭ͟͟ΈͫΎ͔͎ͦͪͯ ͙͟Σ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ͍ͪ ͚͔͊ͦͤ
͔͔ͨͪ͒ͨ͡;ΈΎ͙͙͍͚͍͔͋ͦͦͦͨͦͪ͟͡ͻ͙͙͙ͤͦͫͭͫͭ͟Σ͎͔͒ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ͔ͣͤΈ΄͔͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦΣͤͦ͟ ͙͔͔͊ͫ͊ͤͤ
͒ͦ͗ͤͦ͋͡·ͭΈͫ͡ ͙΄͔͎͙ͦͣͣ͟͟͡Σ;ͭͦ͋·ͦͤͦ͋·ͦͨͦ͡ ͤΎͭͤ·ͣ͒͡Ύ͔ͪ ͔͋ͤ͊͟.
́͊ͤ͊͟ ΄͔ͨͪ ͙͍͔͙͔͍ͦͫͤͦͤ͟·͍͔͔ͦͭͣͤ͘Έ΄͙͚͔ͫͭͪͫͫΣ͔ͤ͋ ͔͙ͯ͒ͭͫ͡΄͔͙ͦͣ͋ͫͨͦͦͭ͟͟Έ͔͔ͪ͋ͤ͊͟. ˽͔ͦͫ͡
Ή͎͍͍͔ͭͦͦ͊͗ͤͦͫͤͦ͊ͫ͒͊ͭ͡Έͨ͊ͯͯ͘Σ͍͒͊͊Ύ͔͔͍͔ͪ͋ͤͯͪͣ͟Ύͤ͊ͭͦΣ;ͭͦ͋·ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈΣ;ͭͦͨͪ ͙ͦͦ͘΄ͦ͡.
ό͍͙̉͊ͫͭͦ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ͙ͨ΄ͯͭΣ;͍ͭͦͭ ͔;͔͙͔ͤ͒ͤΎ͔͔ͪ͋ͤͦͫ́͟ ˸˹˾ͣͤ ͎͙ͦͦͪ͊ͫ͘ ͨ·ͭ·͍͔͔͊ͭͫͭͪͫͫΣ
͎ͦ͒͊͟;͍͍͔͔͔͙͍͔͙͔ͯͫͭͯͭͪͦͨͪͦͫͤͦͤ͘͟͟Σ͍ͯ͘͟Σ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ͒͟ ͔͚͍͙ͫͭΌΣ͔ͦͭͦͪͦͦͤͤ͟ ͔ͣ ͔ͦ͗ͭͨͦͤΎͭΈ.
ˮ-͊ͨ͘͘ ͔͔͙͎͔͔͔ͪ͗ͭͦͦͪ͊ͤͫͭͪͫͫ͊Σ͙ͦͤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔͔͚͍͙͒ͫͭΎ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ͊ͫͭ͟͟ ͔͎͔ͪͫͫͦͤͤ·͔,
͍·͘·͍͊Ό΅͔͔͙ͫ͡Έ͔ͤͦͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤύ.
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ˤ˭ˢˮ˸˻˨˩˯˿́ˤˮ˩ ˿ ˾˩ˣ˩˹˴˻˸ ˿ ́˸˹˾ ˸˻ˬ˹˻ 
˻̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˭˻ˤˢ́̎ ˴ˢ˴Υ

ˤ˨˻̆

ˤ̍˨˻̆

ˤ˭ˢˮ˸˻˨˩˯˿́ˤˮ˩

˽ˢ̂˭ˢ

ˤ͊͗ͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 
˽͙ͪ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ 

͔͙ͯͭͦͣͤ͡ΎΣ ͙͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ 
͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͙͙ͫͤͭ͘Έ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

ˤ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ
͍͔͚ͦͭͭͤͦ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙
͔͔ͪ͋ͤ͊͟
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˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ˥ˢ˴

05

˾˩̉̎ ̂̉ˮ́˩˶̒

˾͔ ;Έ͒ ͦ͗ͤ͊͋͡·ͭΈ;͔ͭ͊͟ΎΣ͚ͫͨͦͦͤ͊͟ΎΣ͔ͤͫͦ͟͡Έ͔͔ͦ͊ͣ͒ͤͤ͊͘͟͡ΎΣ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ
͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ό͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ͔ͪ;͙ͦͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎͤ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ͊ͪ͘ ͔͔͋ͤͦͣ͟Σ
͒͡Ύͣͤ ͎͙ͦͻ͔͔͚͒ͭͻͦͪͦ΄ͦΣ͎͍ͦ͒͊ͪͦͫ͘͟͡·͚͎͍͙ͦͦͪͭͫͦ ͋·;͚͎ͤͦͪͦͣͦͫͭ͟ΈΌΣͭͦ͟-͙ͭͦ͘
͔͔͚͍͙͙͔͒ͭͦͫͨͪͤͣ͊ͭͯ͡;΄͔͙ͭ ͻͯΌ͔ͪ;Έ͙ͤ͊͋ͦͣͪ͊ͫͫͭͦ͘͟͡Ύ͙͙ͤΣ͒͡Ύ͔͔͚͒ͭͫͦ
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣͫͯ͡ͻ͔͊ͪ;Έ͔͎͋ͯ͒ͭͪͦͣ;͔͙͍ͨͪ·;͚͎͍͚ͤͦͪ͊ͦͦͪͤͦ͘).

ˤͪ ͔;͔͍ͦͣͦ͋΅͔͙͙͙ͤͤͯ͗ͤͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ͺͪ͊͘·Σ͔͔͗͊ͭ͡͡Έ͙͙ͤͦͦ͒ͤͭ ͔͔͗Σ
͔ͤͣ ͔ͤΎͭΈ͍ͫͦ͊ͤ͊ͫ͡ ͙͙ͤͦͤͣ·Σ͔ͤͣ ͔ͤΎͭΈ͙ͻͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ; ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ͔͙͗ͫͭ͊ͣΣ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔͔͔͍ͦ͊ͤͣͨͪ͒ͣͭͦ͘Σ;ͭͦ͋·͔ͫ͒͊ͭ͡Έ͔ͪ;Έ͔͔͋ͦͨͦͤ͡Ύ͚ͭͤͦ.



ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ˥ˢ˴

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔͙͔͙ͫͦ͋ͪ͊͗ͤ͘͟Ύ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ͒͊ͭΈ͍͔ͦͭͭͤ͊͘ ͊ͨͪͦͫ
ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈͦͨ ͦͣͦ΅͙Σ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ͍͔͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡.
̂;͙͔ͭ͡Ό͍͋͊ͦ͘·͔͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͎ͨͦͣͦ͊Ό͙ͭͤ͊͊͒ͭ͡Έͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ͍ͫΎ͘Έͫͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎΣ
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫͯ͡ͻ͍͚͙ͦͦ͘ ͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ͦͤͭ͊ͭ͟͟.
˿͔͎ͭͪ͊ͪ͊ͫͤͦͦ͟͟͡ͼ͍͔͙͍͔͔͍͙͙͔ͭ͊ͨͪ͊ͭͤͣ͊ͤͯ͟͡;͔͙͙ͤ͊ͯ͟ ͊͘͟·͍͔͔͊ͭͤ͊ͭͪ͋ͯΌ΅͔͔͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ
͍͒ ͊ͤͤ·͚͔͙͔͙͔ͣͦͣͤͭͯͪͦ͊ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘͟.

01



˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍ͯͪͦͦ͟/͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

02/1

ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊Ύ
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ

˾ͯ;͚ͤͦ ͭͪͯ͒ ˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ
ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪ͊

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟
͔͚͍͙͒ͫͭΎ

ˮ˭˻ ˻͔͋͒ ˻ͭΆ͔͒͘ ͚͒ͦͣͦ



˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍ͯͪͦͦ͟/͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡

02/2

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ 

˻͙͔͙͍͙͔ͪͤͭͪͦ͊ͤ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͦ͒͊ 

͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͊͒͊ͤ͘ 

˻͙͔͙͍͙͔ͪͤͭͪͦ͊ͤ ͍ ͒ͤΎͻ 
͔͔͙ͤ͒͡

Ç˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͊͟Ύ͙͍͍͍͔͍͙͙͔͒ͦͫ͊ͦͤͪͦ͊ͤ͊ͫͦͦͭͭͫͭͫͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ͘͟Ύ͙͍͙ͣͦͫͨͪΎ͙ͭΎ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙
ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟.

Ç˿͔͙͔͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͦͤͤ͘ ͦ͋ͻ͙͙͍ͦ͒ͣͦͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈͨͦ͒͊͘ ͒͊;͙͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͒ͤ͡Ύ͙͡ ͙ͯͪ ͦ͊͟.

Ç˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͦͤͭ͊͘ ͔͔͍͗ͣͦ͗ͭ͊ͪ͟Έ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ.



ˤ͙͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ

02/ 3

˨͍ͯͻ΄͎͍͊ͦ·͚ͨ͊ͤ͡΄͔ͭζ˿ͤ͊;͊͊͡-ͨͦͭͦͣη.
͙̉͊ͫͭͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ͒͡Ύ͔͒ ͔͚ͭͫ˾ ˢ˿.
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͤ͊
͍·͔͙͙͔͚ͨͦͤͤͦͤͪͭͤͦ͊͒͊͘͟͟͡;͙ζ͔͚ͫ;͊ͫη
͙͒͊ͭΈͨͦ ͤΎͭΈͯ;͔͙ͤͯ͟Σ;͔͔ͭͦ͋ͯ͒ͭͨͦͫ͡
͍·͔͎͔͚͍͙ͨͦͤͤͤͦͦ͒ͫͭ͡Ύ/͊͒͊͘;ͯͪͦ͊͟.

˸ͯ͘·͊͟˭͍͊ͭͪ͊͟

˽͊ͤ͡΄͔ͭζ˸͙ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎη͙͔͔ͣͭ͋ͦ ͔͔͡
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό͙ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯͤ͊͟
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟΄͎͍͍͊ͦͨ ͔͔ͪ͒Σ͊ ͔ͭ͊͗͟
ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡
͙͊͒͊ͤ͘Ύ/͔͚͍͙͒ͫͭΎ/ͯͪͦ͊͟.

ˤ·͋ͦͪ ͺͦͪͣ· ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ  
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˹͔ͭ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͍͔ͫͣ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ



Ç ˤ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˥ˢ˴ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ΄͎͍͊ͦ·͔ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ

03



Ç ˤ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˥ˢ˴ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˥͙͎͙͔ͤ͊η ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟  
ͨͦ΄͎͍͊ͦ·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͣ·ͭΈΎ ͪͯ͟Σ ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͯ͋ͦ͘Σ ͙͔ͨͪͣ͊ ͒ͯ΄͊Σ 
ͨͦͻͦ͒͊ ͍ ͔ͭͯ͊ͭ͡ ͙ ͭΦ͒Φ

04

˩͙ͫ͡ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͤ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͭͦ ͦͤ͊ 
͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͣ͟͡ ΄͎͙͊Σ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 
ͨͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘Φ



Ç ˤ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˥ˢ˴ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͔ͪ͒ͣͭ·η ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟  ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 
͋·͍͚ͭͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͔͙ͣ͋͡Σ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͎ͪͯ΄͔͟Σ ͨͦ΄͎͍͊ͦ·͔ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͫ͋ͦͪͯ ͨͦͪͭͺ͔͡ΎΦ

05

˻͙͔͙ͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ 
͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦͪͭͺ͔͡ΈΦ 
˴͊ͪͭͦ;͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͤ͊͊ͭ͟͡Έ ͤ͊ ΄͊͟ͺ·Σ ͎͔͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͍͔΅͙ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͤ͊͘͡Σ ͎͔͒ ͔ͣͯ ͍͘ΎͭΈ ͙͎ͪͯ΄͙͟Σ ͙͎ͤͯ͟Σ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͭΦ͒Φ 
˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͚͚ͤͪͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘  ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ζ͔͔ͨͪ͒ͣͭ-͙͊ͪͭͤ͊͟͟ηΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟Φ



ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ  ˥ˢ˴ ͍ ͋·ͭ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ́˸˹˾ ςΉͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͚ ͔͚ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡Σ ͔͔͙͍͚ͭͪͨͦ͡Σ 
͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ˥ˢ˴Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ΄͎͍͊ͦΥ

˹͊ͯ;͙ͭΈ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ

04

01 ˹͊ͯ;͙ͭΈ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ

02

03
˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ό2,3) ͯ ;͙ͭΈ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ 

͔͎ͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘Φ 

˹͊ͯ;͙ͭΈ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙

̂ ͊͟ ͎͗͒ͦͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΥ 
ͦͣͯ͟-ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ Ήͭ͊ͨ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͼ͍͔ͭͤ·ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎͣΣ 

͊ ͒ͪ ͎͙͔ͯ  ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔ͪͤͦ-͔͋͡·͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭΦ01



ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ  ˥ˢ˴ ͍ ͋·ͭ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ

ˤ͟ ͊;͔͍͔͙͍ͫͭͣͦͭ͊ͼ͙͙͒͡Ύͨͪ ͙͍͙ͦ͒ͯͭͤͦͫͭͦ͋ͯ͟;͔͙ͤΎ͔͔͚͒ͭͫ́ ˸˹ͼ˾͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έζ̊͊͋ͦͤͨͦͦ͡΅͔͙ͪͤΎηό͔͍͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͡ ͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙͊ͪͭͦ͟;͔͟˥ˢ˴ύ.
˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ ςͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎΣ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ ͤ͊ ζ΄͎͙͊ηΣ ͊͘ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ΄͎͊͊Σ ͯ;͔͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ζ͊ͫͫ͟͡ηΣ ͊ ͍ ͙͎͔ͭͦΣ ͙͔͔ͦ͗͒͊ͣͦ 
ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤΦ όˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ͊͒ͦͫͭ͡ΈΦ ˤ͙͒· ͨͦͦ΅͔͙͚ͪͤ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣύΦ

02



ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ͨ͊ͨ͟

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝʪʘʙʣʠʮʳʩʦʟʜʘʶʪʩʷʩ ʫʯʝʪʦʤʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ,ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ,ʨʝʯʝʚʳʭ,

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡʨʝʙʝʥʢʘʠ ʝʛʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʤʝʨʝ

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷʥʘʚʳʢʦʚʦʙʱʝʥʠʷ,ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝʧʘʧʢʠʢʘʨʪʦʯʢʠ,ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝ

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʦʛʫʪʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ. ɺʩʝʩʠʤʚʦʣʳʚ ʧʘʧʢʝ

ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷʜʣʪ̫ʦʛʦ,ʯʪʦʙʳʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʧʦʥʠʤʘʣʠʭʟʥʘʯʝʥʠʝ,ʘʨʝʙʝʥʦʢʟʘʧʦʤʠʥʘʣʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ

ʦʙʨʘʟʩʣʦʚʘ.

01



Ç ˾͔͊ͣͪ͘·͙͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͊;͊͡Έ͚͙͙͍͚͙͎ͤͦͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦͨ͊ͨͣͦͯͭ͋͟͟͟·ͭΈͪ͊ ͙͘͡;ͤ·͙ͣΣΉͭͦ

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙͙͍ͣͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙͔͖ͣͪ͋ͤ͊͟. ˻͔ͤ͊ͣͦ͗ͭ͋·ͭΈͪ͊ ͔ͣͪͦͣͫ͘

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ͋ͦͤͦͭ͟͡Σͦͭͦͪ͟·͚͙ͯ͒ͦ͋ͤͦͤͦͫͭΈ͍ͪ ͔ͯ͟Σ͍͟ ͔͊ͪͣ͊ͤ. ˨͡Ύ͎͎͒ͪͯͦͦͯ;͔͙ͤ͊͟Ήͭͦ

͔͔͙͙͙͙͋ͯ͒ͭͨ͊ͨ͊ͫ͗ͫͭͣͫͭ͊ͣ͟͟͡4s, ͔͎ͭ͊͊ͦͣͦͭͦͪͤ͟͟͟·͔͍͙͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭͨͦͦ͘͘͡ΎΌͭ

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈͭͦ͡Έͦͫ͟͟ ͪͯͨͤ·͙͙͎͙ͣͨͭͦͪ͊ͣͣ͊ͣ͟.

Ç ζ˿ ͍ͦ͊ͪͤ͡·͚η͔͊ͨ͊ͫͤͦ͋͘ͻ͙͔͎ͦ͒ͣͦͪͯ͡Ύ͍͔ͪͤͦͨͪͦͪΎͭΈ͙ͦ ͍͋ͤͦ͡ΎͭΈΣͦͭͪ͊͗͊Ύ͍͔ͫͤͦ ͍͔ͦΣ;ͭͦ

ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͍͗ ͙͙͔͔ͤͪ͋ͤ͊͘͟.

02

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ͨ͊ͨ͟



˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭ
˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͚ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭ -͔͋ͯͭ͟͡ ͙͘ 
ͺͪ͊͘ ͙ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͙ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 
˻ͤ ͨͪ ͦͫͭͦ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͎ͦ͟͡ 
;͙͔ͭ͊ͭͫΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͙͙͍ͨͦͭͤͦͣ͘ ͟͡Ό;͔ ͙ 
ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͡ͼ͊Φ

̏ͭͦͭ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͍͔͙ͦͦͤͭͪ͊ͣ͡,
͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͎ͦͫͭΎ͙ͣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΦ 

˽͊ͫͨͦͪͭ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͙ ͔͒͊ͭ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͣͦ͟ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͦ͒ͦͨ;͎ͤͦͦΦ01



˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͚ ͨ͊ͫͨͦͪͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ

02

04

01 ˸͔ͦ ͙ͣΎΣ ͦ͟ ͔ͣͤ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΧΣ ͒͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ό͍ͦͪ͊ͫͭ͘).

02
03

˸͔ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͙ͣͦ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟

˸͔ͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ

˴ͦͤͭ͊ͭ͟· ͙ͣͦͻ ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ

05 ˹͊͋ͦͪ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ˥ˢ˴ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͎͒͊ͦ͊͡.

ʇʘʩʧʦʨʪʩʦʟʜʘʝʪʩʷʩʦʚʤʝʩʪʥʦʯʣʝʥʘʤʠʩʝʤʴʠʠʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʠʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ,ʝʩʣʠ

ʚʦʟʤʦʞʥʦʧʨʠʜʦʩʪʫʧʥʦʤʫʯʘʩʪʠʠʩʘʤʦʛʦʚʣʘʜʝʣʴʮʘʧʘʩʧʦʨʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʦʙʨʘʪʴʠ

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶʦʪʢʘʞʜʦʛʦ,ʢʪʦʦʙʱʘʝʪʩʷʩʙʫʜʫʱʠʤʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤʧʘʩʧʦʨʪʘ

ʢʘʞʜʳʡʜʝʥʴ. ɿʘʪʝʤʧʨʠʥʷʪʴʨʝʰʝʥʠʝ,ʯʪʦʠʤʝʥʥʦʜʦʣʞʥʳʜʨʫʛʠʝʣʶʜʠʟʥʘʪʴʦʯʝʣʦʚʝʢʝʩ

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ.



͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ˥ˢ˴

ˮ͘ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ Ύ;͔͚͙͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ


